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@ Uberwachungsschaltung 

(§) Die Erfindung betrifft eine Uberwachungsschaltung fur 
eine konstante Oberwachung von mehreren, zumindest 
zwei, insbesondere vier Signaleingangen. 
Eine derartige Uberwachungsschaltung, die in kurzen Ab- 
standen die vollstandige Oberwachung mehrerer Signal- 
eingange und damit Signalgeber ermoglicht, ohne dafc 
externe Beeinflussungen, wie beispielsweise die Laufzeit 
bei Lichtschranken berucksichtigt werden mtissen, wird 
dadurch erzielt, daft die Signaleingange uber zwei Kon- 
densatoren an zumindest ein Relais angeschlossen sind, 
daft die Signaleingange die Kondensatoren osziilierend 
mit einem Potential beaufschlagen und daft sich die Kon- 
densatoren osziilierend in die Relais entladen. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bctrifft einc Uberwachungsschaltung fur 
cine konstantc Uberwachung von mehrcren, zumindest 
zwei, insbcsondcrc vier Signalcingangen. 5 

Derartigc Uberwachungsschaltungcn sind aus dem Sla-nd 
der Technik bekannt. Sic dicnen bcispielswcise der Uberwa- 
chung von ReHcxions-Lichtschrankcn mil Polarisationsfil- 
tern. Hicrzu werden zumindest zwei Sensorcn zyklisch mil 
ciner Frcquenz von bcispielswcise 3(X) Hz getcstct. Wird bei 10 
diesem Testvorgang ein Hindernis in einem der Zwcistrahl- 
wege <xlcr eine Storung an einer der zwei redundanten Ket- 
ten in der Elektronik odcr an einem der zwei Sensoren fest- 
gestellt, fallen zwei Sichcrheitsrelais ab, die eine damil ver- 
bundene, gefahrbringende Maschine abschalten. Die Uber- 15 
wachung des gesamten Systems erfolgt durch einen exter- 
nen Tfesteingang, wobei sich die Uberwachung auch auf die 
Relais bczicht. Nach ciner Schutzfclduntcrbrcchung, d. h. 
nach Abschaltung der Maschine ist ein Wiedereinschalten 
nur uber eine manuelle Freigabc mdglich. Nachteil dieser 20 
voranstehend beschriebenen tJberwachungsschaltung ist, 
daB die verwendeten Relais aufgrund ihrer mechanischen 
Komponenten relativ langsam arbeiten, so daB nur be- 
stimmte Uberwachungsfrequenzen erzielbar sind. Dariiber- 
hinaus sind Relais grundsatzlich verschleiBbehaftel, d. h., 25 
daB durch Abbrand od. dgl. Schaltungsveranderungen auf- 
treten konnen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaBe tJberwa- 
chungsschaltung zu schaffen, die in kurzen Abstanden die 30 
vollstandige Uberwachung mehrerer Signaleingange und 
damit Signalgeber ermoglicht, ohne daB exteme Beeinflus- 
sungen, wie beispielsweise die Laufzeit bei Lichtschranken 
beriicksichtigt werden miissen. 

Die Losung dieser Aufgabenstellung sieht vor, daB die Si- 35 
gnaleingange iiber zwei Kondensatoren an zumindest ein 
Relais angeschlossen sind, daB die Signaleingange die Kon- 
densatoren oszillierend mit einem Potential beaufschlagen 
und daB sich die Kondensatoren oszillierend in die Relais 
entladen. 40 

Hierbei ist vorgesehen, daB die Relais oszillierend von ei- 
nem der beiden Kondensatoren mit einem Relais-Entiade- 
strom beaufschlagt werden. Bleibt dieser Entladestrom aus, 
fallt das Relais ab, so daB die mit der tJberwachungsschal- 
tung verbundene Maschine stillgesetzt wird. Die Anwen- 45 
dung einer derartigen tJberwachungsschaltung liegt insbe- 
sondere in der Sicherheitstechnik, d. h. bei Maschinen, die 
wahrend des Betriebes gegeniiber einem Zugriff der Bedien- 
person gesichert sein miissen. Beispielsweise werden derar- 
tige Oberwachungsschaltungen in Verbindung mit Licht- 50 
schranken bei Treffen, Drehmaschinen oder sonstigen im 
Betriebszustand gefahrbringenden Maschinen angewendet. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die Signaleingange an optoelektrische Signalgeber 
angeschlossen sind. Das von einem Sender abgegebene op- 55 
tische Signal wird in einem Empfanger in ein elektrisches 
Signal verwandelt, welcher an dem Signaleingang ange- 
schlossen ist. Der Empfanger kann hierbei als Reflektor aus- 
gebildet sein, wenn der Sender des optischen Signals gleich- 
zeitig auch Empfanger ist. Die von den Signaleingangen 60 
aufgenommenen Sign ale werden somit automatisch gepriift. 
Werden hierbei Abweichungen festgestellt, so fuhrt dies zu 
einem Abschalten der angeschlossenen Maschine. Die 
tJberwachungsschaltung ermoglicht somit eine automati- 
schc Obcrwachung, wobci die Signalc zwischen den Signal- 65 
eingangen und den Relais gleichgerichtet werden. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die Potentialausgange der Signaleingange an Tran- 
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sistoren angeschlossen sind, die von den Potentialen der Si- 
gnaleingange direkt angesteucrt werden. Diesc IVansistorcn 
steuern das Laden der beiden Kondensatoren, die oszillie- 
rend aufge- bzw. entladen werden, so daB die Relais kon- 
slant einen Stromimpuls crhalten. 

• SchlicBlich ist nach einem weiteren Merkmal vorgesehen, 
daB zumindest zwei Signaleingange parallel geschaltel sind. 
Der Vorteil dieser Parailclschaltung der Signaleingange liegt 
darin, daB die Sensoren parallel ansleuerbar sind, so daB au- 
Ben Einflusse, wie beispielsweise Lauf .eitabhangigkeiten 
der Lichtquellen unberucksichtigt bleibcr. konnen. 

Mit der erfindungsgemaBen tJberwachungsschaltung 
konnen Einweglichtschrankcn kombiniert werden, die per- 
manent mit Hilfc ihres Testkontaktes iiberwachbar sind. Die 
Lichtschranken sind vorzugsweise hinsichtlich ihres Sen- 
ders und ihres Empfangers versetzt angeordnet, um eine ge- 
genseitige Beeinflussung zu verhindern. Ks konnen eine der 
Anzahl der Signaleingange cntsprcchcndc Anzahl Licht- 
schranken angeschlossen werden, wobei die Lichtschranken 
iiber exteme Drahtbrucken konfiguriert werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der zugehorigen 
Zeichnung, in der eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer 
Uberwachungsschaltung dargestellt ist. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig, 1 eine schematisch dargest elite Uberwachungsschal- 
tung mit Stromfliissen in einer ersten Phase; 

Fig. 2 die tJberwachungsschaltung gemaB Fig» 2 in einer 
zwei ten Phase und 

Fig, 3 eine an die Uberwachungsschaltung der Fig. 1 und 
2 angeschlossene Schaltung von zwei Relais zum Start einer 
externen Maschine. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Uberwachungsschaltung 1 
dargestellt. Die Uberwachungsschaltung 1 weist vier Si- 
gnaleingange Zl, Z2, Z3 und Z4 auf. Jeder Signaleingang 
Zl, Z2, Z3 und Z4 ist an einen Widerstand 2 angeschlossen. 

Weiterhin ist in den Fig. 1 und 2 eine positive Energielei- 
tung 3 und eine negative Energieleitung 4 dargestellt. 

Der Signaleingang Zl ist iiber eine Leitung 5 emittersei- 
tig an eirsm Transistor VI 85 angeschlossen. Die Basis des 
Transistors ist einerseits iiber eine Leitung 6 an der positiven 
EnergieleiLung unter Zwischenschaltung eines Widerstands 
7 und andererse.'s am Kollektor eines Transistors VI 89 an- 
geschlossen, welcher Transistor V189 emitterseitig mit der 
negativen Energieleitung 4 und mit seiner Basis unter Zwi- 
schenschaltung des Widerstandes 2 am Signaleingang Z2 
angeschlossen ist. 

Der Transistor VI 85 liegt mit seinem Kollektor an der 
Basis eines Transistors VI 81 an, der emitterseitig uber eine 
Leitung 8 mit der negativen Energieleitung 4 und kollektor- 
seitig an einer Leitung 9 angeschlossen ist. In die Leitung 9 
ist ein Widerstand 10 geschaltet, zu dem parallel ein Kon- 
densator C43 geschaltet ist, wobei der Kondensator als ge- 
polter Elektrolytkondensator ausgebildet ist, dessen nega- 
tive Platte an der Leitung 9 und dessen positive Platte an ei- 
ner Leitung 11 angeschlossen ist. Weiterhin ist in die Lei- 
tung 9 ein Transistor VI 79 mit seinem Emitter angeschlos- 
sen, der kollektorseitig an der positiven Energieleitung 3 an- 
geschlossen ist. 

Die Basis des Transistors V179 ist nut dem Kollektor ei- 
nes Transistors VI 83 iiber eine Leitung 12 verbunden. Der 
Transistor VI 83 ist wiederum mit seiner Basis an einem 
Kollektor eines Transistors VI 93 angeschlossen, dessen 
Emitter mit der Leitung 5 und dessen Basis Uber eine Lei- 
tung 13 an dem Kollektor cincs Transistors VI 91 ange- 
schlossen ist. Der Transistor V191 ist emitterseitig mit der 
negativen Energieleitung 4 und seitens seiner Basis iiber 
eine Leitung 14 am Kollektor eines Transistors V204 ange- 
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schlossen. Die Basis dieses Transistors V204 isl Uber eine 
Z-Diode mit der Leitung 6 verbunden. 

Die Transistoren V189, V181, V179, V193 und V204 
sind a Is NPN-Transistoren ausgebildet, wohingegen die 
Transistoren V191, VJ83 und V185 als PNP-lYansisloren 
ausgebildet sind. 

Die Leitung 11 verbindet eine Leitung 15 mit einer Lei- 
tung 16, die nachiolgend noch beschrieben wird. 

Die Leitung 15 ist emiuerseitig an dem Transistor VI 83 
und an einem Transistor VI 54 angeschlossen. Ferner ist an 
dcr Leitung 15 eine Leitung 17 angeschlossen, in die zwei 
Relais K1 und K2 in Serie geschaltet sind und die anderer- 
seits an dcr positiven Energieleitung 3 angeschlossen ist. In 
die Leitung 17 ist eine Diode 18 geschaltet Eine weitere Di- 
ode 19 ist in der Leitung 11 geschaltet. 

Die voranstehend beschriebene rechte Seite der Uberwa- 
chungsschaltung 1 befindet sich analog auch als linke Seite 
dcr Uberwachungsschaltung 1 fiir die Signaleingange Z3 
und Z4 wieder. Der Signaleingang Z3 ist uber eine Leitung 
20, in die der Widerstand 2 geschaltet ist. ernitterseitig an ei- l 
nem Transistor VI 61 angeschlossen, welcher Transistor 
VI 61 Uber eine Leitung 21 mit dem Kollektor eines Transi- 
stors VI 65 verbunden ist. An der Basis des Transistors 
VI 65 ist eine Leitung 22 angeschlossen, die die Basis des 
Transistors VI 65 mil dem Signaleingang Z4 verbindet. 25 
Ernitterseitig ist der Transistor VI 65 an der negativen Ener- 
gieleitung 4 angeschlossen. 

Zwischen der Basis des Transistors VI 61 und dem Kol- 
lektor des Transistors VI 65 ist an der Leitung 21 eine Lei- 
tung 23 angeschlossen, die mit der positiven Energieleitung 
3 verbunden ist und in welche ein Widerstand 24 geschaltet 
ist. 

Der Kollektor des Transistors VI 61 ist mit der Basis eines 
Kollektors VI 69 verbunden, der ernitterseitig iiber eine Lei- 
tung 25 an der negativen Energieleitung 4 und mit seinem 35 
Kollektor in Reihe mit einem Widerstand 26 und einem 
Kondensator C41 geschaltet ist. Der Kondensator C41 ist 
wiederum als gepolter Elektrolytkondensator ausgebildet, 
dessen positive Platte iiber eine Leitung 27 mit der Leitung 9 
verbunden ist, wobei in der Leitung 27 eine Diode 28 ange- 40 
ordnet ist. Die Leitung 27 ist weiterhin iiber eine Leitung 29 
mit eingeschalteter Diode 30 an der Leitung 15 angeschlos- 
sen. 

Zwischen dem Kondensator C41 und dem Widerstand 26 
ist der Emitter eines Transistors VI 67 angeschlossen, des- 45 
sen Kollektor mit der positiven Energieleitung und dessen 
Basis mit dem Emitter des voranstehend bereits erwahnten 
Transistors V145 verbunden ist. Der Transistor VI 45 ist - 
wie bereits erwahnt - ernitterseitig an der Leitung 15 ange- 
schlossen. Die Basis des Transistors VI 45 liegt am Kollek- 50 
tor eines Transistors V141 an, der ernitterseitig mit der Lei- 
tung 20 verbunden ist. Die Basis des Transistors V141 ist 
mit dem Kollektor eines Transistors VI 37 verbunden, der 
wiederum iiber seinen Emitter mit der positiven Energielei- 
tung 3 verbunden ist. Die Basis des Transistors VI 37 ist am 55 
Kollektor eines Transistors VI 36 angeschlossen, dessen Ba- 
sis unter Zwischenschaltung einer Z-Diode 31 an der Lei- 
tung 23 angeschlossen ist, wobei der Widerstand 24 mit der 
Diode 31 in Reihe geschaltet ist. 

In Fig. 1 ist der Ladestrom, der Relaisentladestrom und 60 
der Steuerstrom in der Uberwachungsschaltung in einer er- 
sten Phase dargestellt. Der Ladestrom ist hierbei durch einen 
Pfeil mit der Ziffer 1, der Relaisentladestrom mit einem 
Pfeil mit der Ziffer 2 und der Steuerstrom mit einem Pfeil 
mit dcr Ziffer 3 angedcutct. In dicscr crstcn Phase liegt an 65 
den Signaleingangen Z3 und Z4 ein positives und an den Si- 
gnaleingangen Zl und Z2 ein Null-Potential an. Der Kon- 
densator C43 ist geladen und der Kondensator C41 ist entla- 
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den. 

Durch die an den Signaleingangen Z3 und Z4 anliegen- 
den Potentialc werden die Transistoren VI 61, VI 65 und 
VI 69 direkt angesleucrt. Die entsprechenden Ladestrome 
5 sind in den Leitungen 20, 21 und 22 angegeben. 

Durch die Null-Polcntiale der Signaleingange Zl und Z2 
ist der Transistor V204 leitend. Uber diesen Transistor V204 
flieBl der Basisstrom des Transistors V191, dessen Kollck- 
torstrom wiederum die Basis des Transistors VI 93 anstcu- 
10 ert. Der Transistor VI 93 kann nur dann leiten, wenn das Po- 
tential am Signaleingang Zl Null ist. In diesent Fall flieSt 
der Basisstrom des Transistors VI 83, der aus dem Konden- 
sator C43 gespeist wird, durch den Transistor V193. Uber 
die KoUektor-Emilter-Strecke des TVansistors VI 83 flieBt 
der Basisstrom des Transistors VI 79. 

In diesem Zustand sind die Transistoren V169 und V179 
durchgesteuert, so daB sich das Relais C43 in die Relais Kl 
und K2 cntladt. Die Entladung crfolgt iiber den Transistor 
VI 79, wobei die Entladung auch den Basisstrom fiir die 
Transistoren VI 79 und VI 83 iiefert. 

Gleichzeitig mit der Entladung des Kondensators C43 
wird der Kondensator C41 iiber die Transistoren VI 79 und 
VI 69 geladen. Das Aufladen des Kondensators C41 erfolgt 
durch das Potential an den Signaleingangen Z3 und Z4. 

In der in Fig* 2 dargestellten zwei ten Phase, die sich mit 
der in der Fig. 1 dargestellten ersten Phase alle 2,3 ms wech- 
selt, werden die Transistoren V181, VI 85 und VI 89 direkt 
angesteuert, da nunmehr die Signaleingange Zl und Z2 ein 
Potential und die Signaleingange Z3 und Z4 ein Null-Poten- 
30 tial aufweisen. Durch die Null-Potentiale in den Signalein- 
gangen Z3 und Z4 leitet der Transistor VI 36. tjber diesen 
Transistor flieBt der Basisstrom des Transistors VI 37, des- 
sen Kollektorstrom wiederum die Basis des Transistors 
VI 41 ansteuert. Der Transistor V141 kann aber nur dann lei- 
ten, wenn das Potential an dem Signaleingang Z3*Null ist. 

Durch den Transistor V141 flieBt der Basisstrom des 
Transistors VI 45, der aus dem Kondensator C41 gespeist 
wird. Uber die Kollektor-Emitter-Strecke des Transistors 
V145 flieBt der Basisstrom fur den Transistor V167. 

In dieser Phase sind die Transistoren VI 67 und VI 81 
durchgesteuert. Dabei entiadt sich der Kondensator C41 in 
die Relais Kl und K2 iiber den Transistor V167. Weiterhin 
Iiefert der Kondensator C41 den Basisstrom fiir die Transi- 
storen V167 und V145. Gleichzeitig mit derEndadung des 
Kondensators C41 wird der Kondensator C43 iiber die Tran- 
sistoren V167 und V181 emeu t geladen. 

Die voranstehend beschriebenen Phasen wiederholen sich 
ca. alle 2,3 ms, so daB eine standige Uberwachung der Si- 
gnaleingange Zl, Z2, Z3 und Z4 stattfindet. Soilte ein Po- 
tential wahrend der Uberwachung nicht die zutreffende 
GroBe und/oder Polling aufweisen, entfallt das Aufladen ei- 
nes Kondensators, so daB sich dieser Kondensator anschlie- 
Bend nicht in die Relais Kl und K2 entladen kann. Die Re- 
lais Kl und K2 fallen demzufolge ab, so daB die daran ange- 
schlossene gefahrbringende Maschine unverziiglich abge- 
schaltet wird. FUr den Fall eines Fehlers eines Bauteils ver- 
brennen die Transistoren V167, V169, V179 und/oder 
V181, so daB die gesamte Steuerung ausfallt und ebenfalls 
die Aufladung eines Kondensators vermeidet mit der Folge, 
daB in der anschlieBenden Phase eine Entladung dieses Kon- 
densators in die Relais Kl und K2 nicht stattfinden kann. 

Um die in den Fig* 1 und 2 dargestellte und voranstehend 
erlauterte Uberwachungsschaltung 1 urspriinglich zu akti- 
vieren, ist ein Startvorgang erforderlich, der Uber eine Schal- 
tung 32 ablauft, wic sic in Fig, 3 dargestellt ist. 

In der Fig. 3 ist die Leitung 17 mit den eingeschalteten 
Relais Kl und K2 dargestellt. Die Relais Kl und K2 sind 
unter Zwischenschaltung einer Diode V65 in Reihe geschal- 
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let. Parallel zum Relais Kl sind ein Widerstand 33 und eine 
Diode V53 geschallct. Dem Widerstand 33 isl ein SchlieBer- 
konlakl des Relais Kl vorgeschaltet. Der SchlieBerkontaki 
des Relais K2 is!, demgegenuher in Reihe mil einem Schalter 
34 fur den externen Start geschaltet. Der Offnerkontakt des 5 
Relais K2 ist in die Leitung 17 geschaltet, wohingegen der 
Offnerkontakt des Relais Kl in eine an der Leitung 17 ange- 
schlossene Leitung 35 gelegt isl, die uber einen Widerstand 
R49 mil dem SchlieBerkontaki des Relais K2 verbunden ist. 
In der Leitung 35 ist ferner eine Diode V83 angeordnct, wo- io 
bei der Offnerkontakt zwischen dern Widerstand R49 und 
der Diode V83 angeordnet ist. In eine zwischen Widerstand 
R49 und dem Offnerkontakt des Relais Kl angeschlossene 
Leitung 36 sind eine Diode V86 und ein Kondensalor C15 
geschaltet. Zwischen dem Kondensator CI 5 und der Diode 15 
V86 ist an der Leitung 36 eine Leitung 37 angeschlossen, 
die einerseits mil der Leitung 17 verbunden und andererscils 
an dem Widerstand 33 angcschlosscn ist. 

Parallel zu der Leitung 36 ist eine Leitung 38 angeordnet, 
die die Leitung 35 mit einem Transistor V85 verbindet, wo- 20 
bei die Leitung 38 an der Basis des Transistors V85 ange- 
schlossen ist. Koliektorseitig ist der Transistor V85 zwi- 
schen dem Relais K2 und dem Offnerkontakt des Relais K2 
an der Leitung 17 angeschlossen, wo hingegen der Emitter 
des Transistors V85 an einer Leitung 39 angeschlossen ist, 25 
an welche auch die Leitung 36 mit dem Kondensator CI 5 
angeschlossen ist. Die Leitung 39 ist ferner uber eine Lei- 
tung 40 mit der Leitung 17 zwischen den beiden Relais Kl 
und K2 verbunden. 

Parallel zu der Leitung 39 ist eine Leitung 41 angeordnet, 30 
in die ein Widerstand R57 geschaltet ist. Die Leitung 41 ver- 
bindet die Leitung 17 mit der Basis eines Transistors V91, 
der koliektorseitig in die Leitung 40 geschaltet ist. 

Der externe Start gliedert sich in vier Phasen, die zwangs- 
weise nacheinander ablaufen miissen. In der Fig. 3 sind die 35 
vier Phasen durch die Strome i !t i 2 , i3 und 14 veranschaulicht, 
wobei den Stromen in jeweils ein Pfeil mit einem GroBbuch- 
staben A bis D zugeordnet ist. 

In der ersten Phase wird der Kondensator CI 5 uber die 
beiden Offnerkontakte der Relais Kl und K2 geladen. Dabei 40 
flieBt der Basisstrom des Transistors V91 durch das Relais 
K2. Die Ladung des Kondensators CI 5 ist notwendig, urn 
das Relais K2 durchzusteuern. In der zweiten Phase wird der 
Schalter 34 betatigt, so daB das Relais Kl mit Spannung ver- 
sorgt wird. Der Strom flieBt dabei durch das Relais Kl und 45 
den Transistor V91. Diese Phase stellt den Startbefehl dar. 

Nachdem das Relais Kl im AnschluB an den Startbefehl 
in Selbsthaltung gegangen ist, flieBt der Strom uber den Wi- 
derstand R49, das Relais Kl und den Transistor V91. Der 
SchlieBerkontakt des Relais Kl steuert dabei die Basis des 50 
Transistors V85 an. Hierdurch wird der Kondensator C15 
durch das Relais K2 entladen. Der Kondensator C15 ver- 
sorgt weiterhin den Transistor V85 mit einem zusatzlichen 
Basisstrom. In dieser dritten Phase stent das Relais Kl in 
Selbsthaltung. 55 

In der vierten und letzten Phase zieht das Relais K2 an. 
Sobald das Relais K2 angezogen hat, wird der Transistor 
V91 gesperrt und der Haltestrom flieBt uber die beiden 
SchlieBerkontakte der Relais Kl und K2. 

Bei dieser Startschaltung 32 werden somit die Relais Kl 60 
und K2 nicht gleichzeitig, sondem nacheinander gestartet. 
Diese Art des Starts ist gegeniiber dem Stand der Technik 
billiger, effektiver und sorgt fur eine vollstandige Uberwa- 
chung sowohi der Startschaltung 32 als auch der daran nach- 
gcschalteten Maschinc. 65 
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PatentansprUche 

1. IJberwachungsschaltung fur eine konstante tJber- 
wachung von mehreren, zumindest zwei, insbesonderc 
vier Signaleingangen. dadurch gekennzeichnct, 
daB die Signaieingange uber zwei Kondensatoren und 
zumindest ein Relais angeschlossen sind, 
daB die Signaieingange die Kondensatoren oszillicrend 
mit einem Potential beaufschlagcn und 
daB sich die Kondensatoren oszillicrend in die Relais 
entladen. 

2. I Jberwachungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnct, daB die Signaieingange an optoelcklri- 
sche Signalgeber angeschlossen sind. 

3. Uberwachungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnct, daB die Polentialausgange der Signai- 
eingange an Transistoren angeschlossen sind, die von 
den Potcntialcn der Signaieingange dirckt angesteucrt 
werden. 

4. Uberwachungsschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest zwei Signaieingange 
parallel geschaltet sind. 
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